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© PROCEDE ET INSTALLATION DE FORAGE ET DE CHEMISAGE D'UN PUITS, NOTAMMENT D*UN PUITS DE 
^ FORAGE PETROLIERp AU MOYEN DE TRONCONS TUBULAIRES ABOUTES INITIALEMENT SOUPLES, ET 
DURCI8 IN Smi. 

^) Confonn6ment h nnvention, le chemlsage du pu'its est _ 
realist au moyen de plusieurs pretomies (4) coaxialennent 
Bbouties, qui sont inftialement souples et repliees eur 
ellesHTiemes pour presenter un encombrement radial faible 
qui autorl&e leur descente t travers le tron^on (2) d^j^ en 
place; les prdfonnes ont une portion d'extremltS basse 
^largie, qui permet I'ennbortement avec recouvrement des 
preformes; le scellement d'une pr6fonme se fait dans un 
trou pr^alablement ford, d travers le tronpon dd]d en place, 
ce scellement talsant Inten/enir un dment (6) qui est Intro- 
duit a la base de la pniforme; par Introduction ult^rleure 
tfun flulde sous pression h rinti§rieur de la pr^fbrme on re- 
foule ie ciment de bas en haut contre la parol du trou, apr^ 
quoi on polymerise la pr^fomfte pour la rtgidifier. 
Chemisage des pults de p^trole. 
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PROCEDE ET INSTALLATION DE FORAGE ET DE CHEMISAGE D'UN 
PUITS, NOTAMMENT D'UN PUITS DE FORAGE PETROLIER, AU 
MOYEN DE TRONgONS TUBULAIRES ABOUTE5 INITIALEMENT 
SOUPLES, ET DURCIS IN SITU 

La pr^nte invention ooncenie un proo£d£ pour forer et chemiser un puits. 
notamment un puits de forage p^trolier, au moyen d*un ensemble de tronyons tiibulairts 
- ou prfrormes - similaires. initialement souples. aptes k £tre replies longitudinalement 
sur elles-mtoies pour Stre introduites dans le puits, puis k etre d^lides radialement sous 
5 Teffei d'unc pression interne pour prendre unc foime cylindriquc. ct cnfin k toe 
rigidin^es in situ par polyin6risalion de leur pard, I'cncombremcnt transversal d'une 
pi^forme repliee etant de dimension maximale sensiblement inWrieure k son diaroitre 
inlcrae k V6tal ddpli€, et lesdites fM^^fonncs possddant une portion d'cxtr6mit^ dont le 
diamfetre - aprfes d^pliement - est l^g^rement supdrieur k cclui de la pr^forme» cc qui 
10 pennet leur jonction bout-il-bout par embottement, avec rccouvrement de ladite porticm 
d'extr£mit& 

Ainsi, en recourant k ce type de pr6forme, qui est connue en soi 
. notamment par le document WO-A-94/21887 - il est posnble d'obtenir un cbemisage 
d*un diametre constant sur toute la longueur du pmts. 
15 A cet £gaid« il convient de rappeler qu'avec des chemisages (ou lubages) 

traditiomiels constiti^ par des tubes en adcr, on est oblige d'utiliser des tron^cMis 
nibulaires tdescopiques, k diam&tre dtoxnssant en direction du fond du puils, oe qui pose 
des probl&mes d'installation et d*exploitation ult^eure du puits. 

L'objcctif de I'invention est de proposer un proc^d^ de forage ct de 
20 cbemisage du puits, k Taide de pr6fonnes du type mentionnd ci-dessus, qui puisse fitre 
mis en oeuvre de manifcre simple et FajHde, k faible coOl 

Pom cela, et conformement k Tinvention. on commence par mettre en 
place un premier trQn9on, du cOt6 de 1 'entrfe du puits. la portion d'exti6mit6 €largie de ce 
tronfon <tant toum^e vers le bas. 
2S Lepipcedfselonrinventimccxnpiendles Stapes suivantes: 

a) on fait passer axialement, de haut en bas, k travers ledit trcm9on« un 
outil de forage, ct on fare au-dessous el dans le prcriongement de ce trcxigon un trou de 
forme et de profondeur ads^yt^es pour rece vdr le tron$on sui vant ; 

b) on retire Tou til de f cnage ; 

30 c) cm introduit une pr^forme, k V6m replii. k Tint^rieur du puits cn la 

faisant traverser le trcx^son dijk en place, et on la positionne ccxivenablement k Tinl^rieur 
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du trou. sa portion d*extr£mit£ haute venant se placer it Tint^rieur de la porticm d*ex- 
trgmit^ 61aigie du tron((n ; 

d) on introduit un ciment fluide au fond du trou, autour de la portion 
d'extr^mit^ basse de la pr^fonne ; 
5 e) on introduit un fluide sous fM-ession, de density supdrieure & la densit£ 

du ciment, & I'int^rieur de la prdforme aTin de la d^plier radialement, (Hogressivemeot de 
bas en haut, en refoulant le ciment, ^galement de bas en haul, autour de la pitfonne, 
contre la parcM du trou ; 

0 tout en maintenant la pr^forme sous pression interne, on en chaufTe la 
10 paioipourlapolymtriser; 

g) le ciment ayant pris, et la prtforme ayant dure! pour constituo- im 
tron9Gii tubulaire rigide de chemisage, on retire axialement les outillages ayant servi au 
gcMiflage et k la polymerisation de la fntfonne, ainsi qu'k la distribution du ciment ; 

h) on r€il&re Toperation pour les tnmfons suivants, jusqu*& obtenir la 
IS longueur de |niits chemist souhait^e. 

Lorsque, comme cela sera expliqu^ plus loin, la prdfmne pr£sente des 
r^rves de r6sine aptes k migrer vers Textdrieur pour former des verrous aimulaires 
d*6tancMit6, le positicMuiement de ces verrous est realise au debut de V6t3pe f d*dessus. 

De mani&ie particuliirement avantageuse, on utilise un outil de forage du 
20 genre trypan, apte h occuper selectivement trcMS etats de contracticxi radiale, k savdr im 
premier €m d'enoombronent minimal, lui permettant de passer k Tinterieur du tron90n 
d6jk en place, un second £tat, d*encombrement interm&lialre, pour le forage de la partie 
principale du trou et un troisi&me etat, d'encombrement maximal, pour le fora^ de la 
partie du trou destin^e k recevoir la portion dlargie de la prfifonne. 
25 Dans un mode de realisation preferentiel, Toutillage servant au gonflage eC 

k la polymerisation de la preforme, ainsi qu*k la distributicm du ciment, ccxnpreml une tte 
k double valve plac^e en partie basse de la pr^forme, et apte k distribuer seiectivemoit un 
fluide de gonflage h Tinterieur de la preforme et un ciment fldde k Text&ieur de celle-ci. 

L'installation de fcHBge et de chemisage, qui fait egalement partie de la 
30 presente invention, servant k la mise en oeuvie de ce prcx:6de, est remarquaUe par le fait 
qu*elle comprend, en t£te de puits : 

• une bobine de stockage et de reception, k V€ial enrouie» de ladite 

pieforme ; 

- une tSte surplombant Tentree du puits, apte k permettre le guidage ^ 
3S rintioduction, dans le puits, de la prefonne et des differents outillages servant au forage 
du puits ainsi qu*au gonflage tLkla polymerisation de la prtforme ; 



2741907 



- des bobines de stockage iiV&aL enroul« de tubes m^talliques flastique- 
inent d6formables aplcs 4 fairc dcscendie et remonter lesdits outillages dans le puits, l*un 
de oes tubes contenant un caWe servant k ralimentation de la prfforme en oourant 
^ectriqoe; 

- un g^nftateur de courant tflecirique. 

D'autres caract^ristiques et avantages de Tinvcntion apparaitiont de la 
description et des dessins annexes qui en repr^sentent, k simple titre d'cxcmples non 
limitatifs un mode de mise en oeuvre pr6f6r^, ainsi que IMnstallalioncorrespondanle. 

Sur ces dessins : 

- les Figures 1^4 soat des vues schAnatiques. en coupe axiale, montrant 
les differentcs topes de ropiration de forage de la partie de puits qui ddt recevoir la 
pi^fonne; 

- la figure 5 est une vue schdmatique d'unc prffomie et de rcutillage doot 
elle est solidaire, avant mise en place, dans le puits ; 

- les Tiguies 6 et 7 sont des vues particlles de l'extr€mit6 basse de la 
prifonnc. destin&s h Ulustrer le principe de la double valve dont est pourvue la tete 
d*ouiillagB: 

- les figures 8^15 illustrent les differentcs dtapes de mise en place d'une 
prfforme au bout d'un tron9<Ki d6j& en place ; 

- la figure 16 repr&ente schdmatiqucment, en coupe axiale. nn puits 
djcmisd par tiois firon^ons coaxiaux about^s ; 

- la figure 17 est une vue schimatique montrant les dini^rents mat£rids 
constitutifs de I'lnstallation, situ& en surface (tfte dc puits) ; 

- les figures 18 & 30 - &helle plus petite - iUustrent le fonctionnement de 
1 'installaticMi au cours des difl<6rentes Stapes du chemisage- 

La figure 1 reprtfsentc I'cxtrtfmit^ basse d'un puits vertical en cours de 
forage et de chemisage. Ce puits. incomplfetcmcnt ford, comporte un chemisage <i£jk en 
place sous forme d'un wbc cylindrique rigide 2 pr<sentant une portion d'extr6mit6 basse 
20^atgie. 

Le diamfetre D de cede partie 20 est l^gferement plus grand que le diamfetre 
d de la partie principalc 2, si bien qu'il est possible d'cmbotler les uns dans les autres des 
tion9(»is 2, avec recouvrement des parties d'extrfimit^ 20. 

Le trxMison de diemisage 2 est sodW dans le puits par un dment p6riph^- 

quelOO. 

Nous allons oiainlenant ddcrire de quelle maniire va 6tre mis en place, & 
Paide du pioc^dd de Tinvention, le tron9Qn suivant, destine & fctre abouti au troofon 2. 



2741907 



Pour cela, comme iUustit aux Hgures 1 & 4. on commence par forer un 
trou destine & lecevoir ce tronfon. 

A cet effet on utilise un outtl de forage 1, du genre trypan, qui a la 
particularil^ de pouvoir etre r^tractd ou dilate radialement« dans trois dials d*enoom- 
S brementdifftems. 

Dans un premier 6tat, illustrd k la figure 1, Toutil est i^tract^ au maximum 
de telle mani&re que sa plus grande dimension transversale autc^se son libre passage & 
rinl^eur du tronfOD 2, axialement k travels oelui-ci. 

Dans cet 6tat, son encomhrement est done plus petit que d. 
10 De mani^re connue, Toutil de forage 1 est fixi k rexti€mil£ d*uiie tige 

tubulaiie 10. qui porle le moteurd*entrajnement (non reprfeentQ de Toutil en rotalicHi. et 
les organes assurant son deploiement ou sa contractim radiale. 

Comme on le verra plus loin> la tige 10 est montde & r«tr£mit£ d*un tube 
mdtallique apte k tire enrould sur un tambour rficepteur dispose en surface, en l6te de 
IS puits. 

Dans un second 6\at de deploiement radial, illustr^ k la figure 2» la partie 
coupante 12 de I'outit possdde un diamitre de travail sensiUement 6^ k D. 

L'outil ayant €\£ descendu axialement dans le puits, k travers le tubage 2 
d^jA en place, on provoque ce deploiement radial au diamitre D lorsqu*il est arrive k 
20 rinterieur de la portion dlargie 20. On acdonne alois Toutil en rotation, tout en poursui- 
vant sa descente conune illustrS par la fltehe Fi it la figure 1. 

On i^ise ainsi le forage d*un trou cylindrique au diamfetre D, coaxial au 
tronfcm 2, dans le prolongemrat de oelui-ci» dans le sol S. 

La prcrfbndeur de forage correspond k la longueur du trongon que Ton 
25 souhaitemettreoi place. 

L'outil 1 posside des organes de ccMipe additionnels U qui peuvent €tre 
ddployds radialement k un diam^re sup6rieur k D, afin de pouvoir reoevoir la portion 
eiargie du tronfon it mettre m place, 

Comme illustr^ k la figure 3, par remontde de I'outil selon Fj, on realise 
30 ainsi un diargissement du trou 3 sur unc ceitaine hauteur. 

A la figure 4 on a d^signd par la reference 30 la paroi de la partie principale 
du trou 3, par la reference 3 1 la parcn de sa portion eiargie par la reference 32 la portioi 
basse du trou, dont le diamitre D est le meme que celui de la partie 30. 

La pr^fonne 4 repftsent^e sch^matiquement & la figure 5 est du mSme type 
35 g&ieral que celle dtoite en detail dans le WaA-94/21887 Mjk cite. 
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K&nmoins. die est (Kpoun-ue dans sa partic basse d'un organe obturateur 
gonnaUe. du fait qu'on a affaire k un trou borgne ; de plus, la prffoime 4 possMe une 
portion d'octrfmit^ basse 40 de secti«i ^largie. 

U prtformc 4 est supportee par une tige tubulaire 5 en acier, emoulatde 
sur un tambour de stockagc sitv6 en surface, ct qui permet de la faire descendrc h 
rtnt^rieur du puits. ct de lui foumir les fluides de cimenlation et de gonflage. ainsi que 
r^ncrgie 61ectrique pour la polymerisation de la pr^forme, par I'intennMiaire d'un 
disposiUf de racoordementSOO reli^ Skun conduit central (axial) 50 disposd irinlftieur dc 
la prtforme et se laocordanl en partie basse de odle-d i une tStc de distribution 51. 

Ce type de tigc d'acicr enroulable est couianunent d£sign£e dans le metier 
par le teime anglais "COILED TUBING" - en abrfgd "C.T." -. 

Comme cda est dtoit dans le WO-A-94/21887 dijJi cit^. la prtffonne est 
obcuite a ses cxtrfmites haute et basse, de manifere etancbe, par des manchons anadia- 
bles et/ou d6coupables en fln d*ap6iation. 

U t6ie distributrioe 51 possMe une double valve 52, 53, actionnable 

sdectivenient (dqpuis la surface). 

Comme iUustfe aux figures 6 et 7. la valve 52 permet de distiibuer un 
nuidedegonnageai*intdrieurdelaprffonne(flfechesl).tandisquelavalveSpemietde 

distribuer un dment Huide a la base de la preforaie. h rextirieur de oeUe-d (flfeches J). 

Comme iUustrf k la figure 8. la pr^fonne 4 - qui se trouve initialement & 
retat radialement replii - est desccndue dans le trou 3 axialemcnt, du haut vets le bas, i 
tiavers le tron$on de chemisage 2 ddji en place. 

Bien entendu, pour que ceci soit possible, 11 est necessaire que renoom- 
biement transveisal de la pitf onne leplide soit infAieur au diamtoe interne de la prffonne 
d6pli<e, qui correspond k oelui du tubage 2 d^jft en fiaoe. 

Loisque la prffoime est rcpU^e sur clle-ni6mc, elle prisente une section en 
"U" ou en forme d'escargot - comme illustr^ par exemplc aux figures 6A et 6B. 
respectivement du document WO-A-94/25655 ; lorsqu'dle est depli^e die prtsente une 
section drculaire. 

La pr^fonne 4 est positionnte dans le trou 3 de idle maniferc que sapoitiOD 
d'exu^mite plus large 40 se trouve en regard de I'dargissement de puits 31 ; la longueur 
du trou 3 est deiennin6e pour que, dans cctte position, la portion suptfrieure de la 
preforme se trouve en regaid de I'dargissement 20 du tubage diji en place. 

On procMe dois k r injection d'une dose de dment liquide 6 i la base de la 
prd^onne, viala valve S3 (fitehes J, figure 9). 

U dment est chdsi pour avoir une density voisine - voire l^gfeiement 
sup^rieure - de cdle de la bouc liquide 7 se trouvant dans le puits. 
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L'arriv6e de ciment & la base d€ la prtf orme chasse done cette boue vers le 

hauL 

Comme illustr^ h la figure 10, on procfede ensuile au gonflage de la 
pr^forme, en injectant un fluide sous pression rint^rieur de celle-ci. via la valve 52 
5 (fltehesl). 

II s'agit soil d*un liquide introduit de rext^rieur (depuis la tSle de puits) 
par le coaduit 5 dans la pr6forme, soit d'un liquide (eau, boue ou petiole) pr^nt dans le 
puits et pomp^ dans la pr^forme. 

Le liquide de gonflage est avantageusonent chcnsi pour avoir uac density 
10 lag&rement sup^rieuie & celle du ciment et de la boue entourant la pi^fcmne, si bien que le 
gonflage va se faire progressivement du bas vers le haut, ramme symbolist par les 
fltehesG ^laTigure la 

A dtfaut, la piogresaon du gonflage du bas vers le haut peut fitre contriMte 
en pi^voyant, le long de la prdTcnme, une s6rie de bagues de ocmtention frangiUes, dent 
IS le seuil de rupture est adapts & oe sens de piogressicm. 

Le ciment est par consequent refoul^ ^galement de bas en haut centre la 
paroi du puits, comme symbolist par la fl^che H. tandis que la boue 7 se trouve chass£e 
vers le haut 

De preference le volume de ciment peripherique n'est pas suffisant pour 
20 atteindre la partie haute de la prefonne, de manifeie ^ assurer tme liaison sans ciment dans 
la zone de jonction entre les portions d^extr^mite des deux txongcxis 2 et 4 (voir figure 

11)- 

De i^eference, la priifoime 4 possUe une paroi en resine pdym^risable k 
chaud, prise en sandwich entre une peau interieure et une peau exterieure ^astiqiies, et 
25 munie, c6te intArieur, d*une r^seive ccmtenant de la rfeine apte & migrer vers Textftieur 
pour former des boundets annulaires favorisant Tancrage et retancheit£ du tubage contre 
la parcM du puits. 

Une preforme de ce genre est dfcrite dans la demande de brevet frangais 
94 08691 deposee le 7 juillet 1994 par la demanderesse. et dans son extension inlema- 
30 tionalePCT/FR 95/00902. 

Ces venous annulaires, r^partis tout le long de la preforme soni references 
9 ; de preference il est prevu une densite plus grande de verrous (c*est-i-dire un 
ecartement plus faible entre les verrous) aux extremites haute et basse de la prefonne, de 
manifeie k assuier une bonne etancheite dans la liaison bout-ii-bout des differents 
35 tronfcas. 

Le chaufTage et la polymerisation de la j^eforme scmt realises une fds le 
gcxiflage teimine, la pression de gonflage etant maintenue k !*interieur de la prCfonne. 
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A litre indicatif, la pression interne est de Toidre de 15 bare. 
Lc chaorrage de la pr6forme peut se faire soit en introduisant un fluide 
chaud k I'intf ricur de la preforaie, soit par inaction chimique exothennique. soil encore - 
de preference - par effet Joule, au moyen de rfsistances dlectriques (fils chauffants) 
disposes dans la paroi de la pr^forme ou h proxiraitfi de celle-ci, et alimenife en courant 
^ectrique depuis la tSte de puits, via la tige - "Coiled TuWng- - 5. 

A tiu« indicatif, la temperature ndcessaire it la polymerisation est de I'oidre 
de 1 10 it 140'C, et la dur^e de cette etapc est de Vordie de six a huit heures. 

Loisque la polymerisation des verrous 9 et de la parcH de prefmne est 
terming, ei que le ciment 6 a fait sa prise (figure 12), on retire Toutillage 500, 50, 51 
(flteheK. figure 13). 

On installe alois un outil de coupe (501) i rextremite du tube 5. et on 
decoupe le manchon d'dtanchdild de rextremite haute de la prdforme (polymdrisfe) 4* 
(figure 14), qu'on anache ensuite. On opfere de la memc manifere pour le manchon 
15 inferieor. 

On obticnt alors un trOT9on de chemisage rigide 4' qui prdonge coaxiale- 
ment le tubage precedent 2 (voir figure 15). 

L'operation qui vient d*6trc decrite est bien sOr reiteree, tronjon aprts 
tronfon. afin d'obtenir la profondeur de puits chemise souhaitee. 
20 Dans un mode de realisation possible de la preforme. celle-d a une &ne 

composee il 30% de rfsine epoxy et it 70% de fibres de verre. cetle 6me ayant une 
epaisseur de Tordre de 14mm ; les peaux interieure et exterieure. en caoutchouc 
synthetique, ont r«spectivement une epaisseur de 2nim et de 6mm environ. 

A titre indicatif, la portion principsdc de la pr6formc 4 possMe. h. retat 
25 deplie, un diam^ interieur de I'ordre de 140mm ct un diamfetre cxtirieur de I'ordre de 
184mm. landis que la portion eiargie 40 possfcde un diamiire interieur de I'ordre de 
I8&nm ct un dIamfcUe extericur de I'ordre de 236mm. 

Les poiti(»)S 30-32 et 31 du puits ont des diamitres moyens de I'ordre de 
I97mffl de 244,5mm. respectivement 
30 La longueur des differents trcm^ons peut naturellement fitre Iris variable ; & 

simple titre indicatif, la longueur d'une preforme peut €tre de I'oidre de 50ftn. 

La figure 16 represente un puits P chemise par un ensemble de trois 
tron^cMis 2A. 2B et 2C aboutes et dmentes. 

La figure 17 represente schematiquemcnt une installalion de t6tc de puits 
35 quipermetdemettreenoeuvrelepfocedeselonrinventicm. 

Sur cetle figure, la l6ie de puits. referencee 55. est equipee d'une structure 
metallique (chassis) 100 eniDurant la tete de puits. 
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Cette structure 100 porte un injecteur 101 pourvu d'un sabot d'appui 102, 
et servant d supporter et k pousser les diff^rents mat^riels lorsqu*ils sont descendus dans 
le puits ou retires de celui-d ; elle se tiouve h Taplomb de Pentrte du puits. 

On a ddsign^ par la rdf^rence 54 un tambour de stockage sur lequd est 
5 enroul^e la prdforme ; elle est suj^MDrtte par un wagcmnet 

La rffdrenoe 540 d&igne un sabot de support et de guidage de la prdforme 
^Tentrge du puits* 

Les r£fi£rences 56 et 57 ddsignent des tambours sur lesquels scmt »ixnil£s 
et stockfe fe^)ecti vement les tubes *'C.T.*' (Coiled TuUng) 5G0 et 5. 
10 Le tube 560 sert h supporter et k d^placer Toutil de forage ; le tube 5 

(comme d€jii dit) sert & supporter la prdforme, k amener les fluides de gonflage ^ de 
cimentation k la f^forme, et k la connecter k une source de courant ^lectrique (pour la 
poiymdrisatioii). 

L*£lectricit€ est foumie par un gdn^^ur dlectrique SB. 
15 La reference 59 ddsigne une cabine de contr61e de Top^ration. 

De mani^ dassique, Tentrde du puits k forer est initialemoit ganue d*un 

cuvelage 550. 

Le trypan 1 est adapts k rextrdmitd du tube 560, lequel est ddrouK du 
tambour r6cepteur 56, supporte et guide par le sabot 102. puis pouss^ par rinjecteur 101 
20 (voir figure 18). 

On procMe alcxs au forage du trou. de forme dtagte 3, desdn6 k lecevcMT 
le premier tronfon (flgure 19). 

Aprte mise en place de la pr^fcxme, cimentaticHi et mise au rond» et enfln 
polymerisation in situ de celle-ci, via un oonducteur dlectrique 580 reli^ au gdn^rateur SB» 
25 on retire le coixiuit central (50), le tube 5 auquel il est attach^ sVruoiilant sur le tambour 
54 (vide) sur laquelle ^tait initialonent stocks la pfi^forme (figure 20). 

La pr^forme se trouve aboul6e, de maniire ^tanche, au cuvelage 550. 

On ddfait ensuite les connexions hydraulique et ^lectrique avec la 
pr^forme, on installe et on scelle de mani^re ^tanche autour de la t6te du puits un 
30 appaieillage de s^curitd ad-hoc A, ceci par une technique ccxiventionnelle (figure 21). 

A Taide de Toutii de coupe 501, port£ par le tube 5, on d^coupe les 
manchons d'£tandi£it£ haut et bas (figure 22). 

L*dtape suivante consiste k forer la secticm suivante, pour obtenir un tiou 
^tag^ 3 prolongeant le trongon 2 (figure 23). 
35 Ensuite. on calibre les diamitres et on v6ifie Talignemeat du troogon 2 ct 

du trou 3. k Taide d'un instrument ^ppropn6 1(XX) (figure 24). 

On met en place une nouvdle prtfcmne (figure 25)- 



2741907 



On la fait desoendre dans le puits, et on la positionne convenaWement dans 
Ic trou 3. On la connectt au tube 5, et on piooMe au gonflage. h la dmeniation. et & la 

polym6risati(» (figure 

On retire le conduit central 50. qu'on remonte et qu'on cnioule sur le 

tambour rtopleur 54 (figures 27 et 28). 

On suspend Toutil de coupe 501 au tube 5. et on le descend pour d&ouper 

les manchons d'extremiti (figure 29). 

On obtient ainsi deux tionsons rigides about^s 2A. 2B (figure 30). 
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REVENDICATIONS 

1 . Proc6d6 pour Torer et chemiser un puits. notammrat un puits de forage 
pdtrdier, au moyen d*un ensemble de tron9ons lubulaires - ou pr^foimes - similaires, 
iniualement souples, aptes & etre repli^ longitudinalement sur elles-memes pour Stre 
introduites dans le puits* puis k etre d^pli^es radialement sous reflet d'une pressira 

5 interne pour prendre une forme cylindriquc» et enfin & acre rigidiflites in situ par polym^- 
satiofl de leur paioi, Pencombrement transversal d*une pr£fonne replite £tant de 
dimension maximale sensiblement inf6rieure k son diamitie interne it T^tat d6pli6, eC 
lesdites pr^formes (4) poss£dant une portion d'extf£mit£ (40) dont le diamine - aprte 
d£pliement - est l€girement sup^rieur & cdui du reste de la prftforme, oe qui permet loir 
10 jonction bout-&-bout par embottement avec lecouvrement de ladite portion d'extr^mit^ 
(40), caract£ris£ par le fait que, un premier tron(on (2) ayant 6t6 mis en place du c6ti de 
Tentite du puits, sa portion d*extr€mit£ dargie (40) toum^e vers le bas, 

a) CHI fait passer axialement, de haut en bas k tiavers ledit tronfon (2), un 
outil de forage (1), et an fore au-dessous et dans le prolcmgement de ce tron$on (2) un 

15 trou (3) de forme et de profondeur adapt^es pour recevdr le tron9CMi suivant ; 

b) on retiie Toutil de forage (1) ; 

c) on inUXKluit une pr£fonne (4), k T^tat iepli£. k Tint^rieur du puits en la 
faisant traverser le tron^on (2) d£j& en place, et on la pc»itionne oonvraablement k 
rint6ieur du trou (3), sa portion d*extr£mit£ haute venant se placer k Tint^rieur de la 

20 portion d'extrteiitd dargie (40) du tranfon (2) ; 

d) on introduit un ciment fluide (6) au fond du irou (3), autour de la 
portion d'extn6mil6 basse de la pr^Torme ; 

e) on introduit un fluide sous pression (8)» de density sup^rieure k la 
density du dment (6), k Tint^rieur de la pr€forme (4) afin de la d^plier radialement, 

25 piogressivement de bas en haut, en refoulant le ciment, £galement de bas en haut, autour 
de la prefonne, contre la paroi du trou (3) ; 

0 tout en maintenant la pr^forme sous pression inlenie. on en chaufle la 
paroi pour la polym^iser ; 

g) le ciment ayant pris, et la pr^forme ayant durci pour constitucr un 
30 tronfon tubulaire rigide de chemisage (4'), on retire axialement les outillages ayant servi 

au gonflage et & la polymerisation de la pr€forme, ainsi qu*& la distribution du dment ; 

h) on rfiitftie Top^ration pour les trcHi9ons suivants, jusqu*& obtenir la 
longueur de puits chemist souhaitte. 

2 . PiDO&K sdcm revendication 1« caract^risd par le fait qu'on utilise un 
35 outil de forage ( 1) du genie trypan, apte k occuper sflectivement trds ^tats de contiactioa 
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radiale, a savoir un premier €tal d'encombrement minimal, lui permettant de passer & 
rint^rieur du tronson (2) d^jii en place, un second ^tat, d'cncombremem intcnn&Uaire, 
pour le forage de la partie principalc (30) du trou (3) et un troisifeme ^tai. d'encombrement 
maximal, pour le forage de la partie (31) du trou (3) destinfe k recevoir la portion eiargie 

S delapr£fonne(4). 

3 . Proc6d6 selon la r«vendicatioo 1 ou 2, caract^s£ par le fait que ledit 

outiUagc comprend une tSte (51) h double valve (52. S3) plac6c en paitie basse de la 

prffoime (4). et apte & distribuer sflectivcment un fluide de gonnage (^ i I'intirieur de la 

prtforaie (4) et un ciment fluide (7) & Pextftieur de cdle-ci. 
jQ 4 . installaticHi de forage et de chemisage. destinte h. la mise en oeuvre du 

proo6d£ sdon Tune des revendicatioos 1^3, caiactAisde par le fait qu'dle comprend. en 

ttodupuits: 

. une bobine (54) de stockage et de reception, k V6tai enrouli, de ladiie 

piiframe (4) ; 

j5 . une tgte (101) surplombant I'entrie (55) du puits. apte k permettrc le 

guidagc et Tintroduction dans le puits de la pr^fonnc (4) et des diff^rents outiUages 
servant au forage du puits ainsi qu'au gonflage el k la polym&isation de la prffonne ; 

- des bobines (56. 57) de stockage k Ttftat enroul^ de tubes m^talliques 
ilastiquement d€fonnables (5(S0, 5) aptes k faire desoendre et remonter lesdits outUlages 

20 dans le puits, I'un (5) de ces nibes contenant un cSble servant k ralimentation de la 
pref (xme en oouiant Aectiique ; 

- un gdiftaieur de couiant flectrique (59). 
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FIG. 17 
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FIG.25 



FIG.26 
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